MSC FELVETELI TETELEK METEOROLOGUS SZAKON
A felvételi vizsga széban torténik. A jelolt egy tételt kap meteorologiabdl és egyet a
meteorolégia miiveléséhez sziikséges matematikai és fizikai ismeretanyagbol.

I. METEOROLOGIA TETELEK

1. A statikus légkor.

A légkor szerkezete, Osszetétele, fejlodéstorténete. A szdraz és a nedves levegd termodinamikdja. A
barotrop és a baroklin 1égkor. A 1égkori sztatika, a hidrosztatikai egyensuly instabilitdsa és a konvektiv
mozgasok kialakuldsa.

2. Felho- és csapadékképzodés, alapveto felho- és csapadékfajtak.

Alapvetd felh6 és csapadékfajtak, a hidrometeorok. A felhd- és csapadékképzddés: mikrofizikai,
illetve szinoptikus meteoroldgiai kozelités. A 1égkori aeroszol-részecskék.
A cseppek, kristdlyok, valamint a csepphalmazok diffiziés és koaguldcids novekedése, a
csapadékelemek spektruma.

3. Sugarzasi jellemzok és torvények. A felszin ho- és vizhaztartasa, a felszin-légkor
rendszer energiamérlege.

Alapvetd mennyiségek; sugarzdsi torvények (Planck-, Stefan-Boltzmann-, Wien-, és a Kirchoff-

torvény). A Nap spektruma, szoldris dlland6, szolaris klima. A sugdrzdsmérés miiszerei. A hidroldgiai

ciklus elemei. A Fold-légkor rendszer energiahdztartisa. A 1égkori iiveghdzhatds. A felszini

energiamérleg lezdrasa, parolgds, szenzibilis hdsz4llitas.

4. A légkori folyamatok tér- és idoskalaja.

Az alacsony és a mérsékelt szélességek iddjards alakité folyamatai. Az Euler- és a Lagrange-féle
szemléletmdd. A hidro-termodinamikai egyenletrendszer dltaldnos alakja, a horizontdlis és a vertikélis
koordindtazds kérdése a légkori modellek felépitésében. Cirkuldcid, orvényesség és divergencia
szerepe a 1égkori folyamatok lefrdséban.

5. A légkor és az 6ceanok altalanos cirkulacidja.

A globélis cirkuldciés rendszer elemei. Az egyenstlyi mozgdsok osztidlyozdsa. Geosztrofikus és
gradiens szé€l. A sdrléddsos dramlds. Ageosztrofikus hatdsok. A termikus szél. A 1égkori és Gcedni
cirkuldcié hasonldsdga és kiillonbozdsége. Az Gceanok cirkuldciéjdnak sémdja, tengerdramldsok. A
1égkori cirkulacié modelljének fejlodése. Hadley-cella, Rossby-hulldm, poldrfront-elmélet, a polaris, a
szubtrépusi és az egyenlitdi keleties jet.

6. A foldbazisa és az iirbazisi meteorologiai alaprendszer elemei. A hazai
meteorolégiai méréhalozat felépitése miiszerezettsége, mérési programja.

A meteorolégia nemzetkozi szervezetei. Adatszintek és adat-kovetelmények. A két alaprendszer.

Alloméstipusok, mérési moédszerek. Alapvetd miihold-tipusok, azok mérési programja. A hazai

mérohaldzat torténete, dllomdastipusok, miiszerezettség. A tavérzékelési eszkozok alkalmazdsa a hazai

mérdrendszerben.

7. Szinoptikus analizis.
A szinoptikus médszer jellemzdi és torténete. Szinoptikus meteoroldgiai megfigyelések és kddok. A
szinoptikus analizis hagyomanyos és modern eszkozei.

8. Az idéjaras elemeinek elérejelzése.
Szinoptikus eldrejelzések készitése és a bevalds vizsgélata. Szakadasi feliiletek a 1égkorben. A frontok
keletkezése és feloszldsa. Az id6jarasi frontok fajtdi, szerkezetiik és idGjards-alakito szerepiik.



9. A Fold éghajlati képe, éghajlati osztalyozasok. Az éghajlati rendszer,
visszacsatolasi mechanizmusok.

Az éghajlati rendszer elemei, azok klimdra gyakorolt hatdsainak Osszehasonlitdsa. FObb éghajlati

visszacsatoldsi mechanizmusok. Az éghajlatvéltozds problémakore. Az éghajlat-osztilyozds elvei,

tipusai. A Fold f6 éghajlati tipusainak lefrdsa, foldrajzi elhelyezkedése (Koppen- és Trewartha-féle

osztalyoz4s)

10.  Eghajlati elemek teriileti eloszlasa és idébeli valtozasa Magyarorszagon.

Altalanos jellemzés; szarazfoldi, 6ceani, mediterran hatds. Eghajlati elemek atlagos viselkedése: tér- és
iddbeli eloszlasa. Magyarorszdgi éghajlati széls6ségek. Alkalmazott klimatolégia (varosklima, vérosi
hosziget, 1égszennyezddés, a megiijul6 energiaforrdsok hasznositdsa, kiilonb6zé mikroklimak).

11.  Eghajlati adatsorok és feldolgozasuk.

Eghajlati elemek valGsziniiségi eloszldsa, nevezetes eloszldsok. Alapvetd id6sor modellek
meteoroldgiai alkalmazdsa. Trend analizis. Alapvetd adatformatumok, adatbazisok, meteoroldgiai
példak. Operdcids rendszerek, platformok kozotti dtjarhatsdg, a tudomanyos adatok tdroldsa.

12. A nyomanyagok légkori ciklusa.

A 1égkor Osszetétele, a f0 alkotérészek kémidja. A 1égkori nyomgazok. A 1égkori aeroszol-részecskék
keletkezése, koncentrdcidja és nagysdg szerinti eloszldsa. Szdraz és nedves kihullds. A csapadék-
kémia alapjai. A 1égkor Osszetételének kapcsolata a klimavéltozasokkal.

Javasolt szakirodalom:

= Acs Fernc: Felszin-1égkor kélesonhatas. ELTE Eotvos Kiad6

= (Czelnai Rudolf: Bevezetés a meteoroldgiaba I-III. Tankonyvkiad6

=  QGeresdi Istvan: Felhdéfizika. Dialég Campus Kiad6

= Gotz Gusztdv és Rakoczi Ferenc: A dinamikus meteorolégia alapjai. Tankdnyvkiado
= Gyur6 Gyorgy: A szinoptikus iddjdrasi analizis eszkozei. ELTE Eotvos Kiado

=  Péczely Gyorgy: Eghajlattan. Tankonyvkiad6



1. A METEOROLOGIA MUVELESEHEZ SZUKSEGES MATEMATIKAI ES
FIZIKAI ISMERETANYAG FELMERESERE SZOLGALO TEMAKOROK

1. Szamsorozatok és szamsorok.
Konvergencia, korldtossdg, monotonitds, Cauchy sorozatok, pozitiv tagi sorok, konvergencia-
kritériumok, Leibniz tipust sor.

2. Egyvaltozos fiiggvények folytonossaga és differencialhatésaga.
Miveleti tulajdonsagok, lokdlis és globdlis tulajdonsdgok, fliggvényabrazolas.

3. Riemann-féle integral.
Definicié, miiveleti tulajdonsdgok, integrdlhat6 fiiggvények, kozépérték tételek, Newton-Leibniz-
formula.

4. Tobbvaltozos fiiggvények folytonossaga és differencialszamitasa.
Koordinéta-fiiggvények folytonossiga, parcidlis derivalt fogalma, derivalt matrix, Taylor- formula.

5. Vektorterek.
Definicié, miiveleti tulajdonsigok, bdzis, linedris leképezések, maitrixok és vektorok fogalma,
determinansok.

6. Linearis algebrai egyenletrendszerek és megoldasuk.
Definicié, a megoldas létezésének sziikséges és elégséges feltétele, Cramer-szabaly, Gauss-féle
elimindcid.

7. A Newton torvények.
A tehetetlenség torvénye, a dinamika alaptorvénye és a hatds ellenhatds torvénye €s
alkalmazasuk. Er6torvények, mozgisegyenletek.

8. Megmaradasi tételek a mechanikaban.
Az impulzus, az impulzusmomentum €s az energiamegmaradds torvénye.

9. Folyadékok és gazok aramlasanak alaptorvényei.
A surlodésos €s surloddsmentes aramlds, staciondrius dramlés. Kontinuitdsi egyenlet és
Bernoulli torvény.

10. A termodinamika fétételei.
Az allapotjelz0k fogalma, osztdlyozasa, fotételek, Carnot korfolyamat, az entropia fogalma,
fazisdtalakulasok

11. Maxwell-egyenletek.

A Maxwell egyenletek differencialis és integrél alakja. Az elektro és magnetosztatika, az
egyen €s valtdaram, valamint az elektromigneses hullimok leirdsa a Maxwell egyenletek
alapjan.

12. Az atomok és atommagok felépitése.
Atommodellek, az atommagok leirdsa. Radioaktiv sugarzasok
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