
BScCǀƭŘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŀƭŀǇǎȊŀƪ 
DŜƻƭƽƎǳǎ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽ

½łǊƽǾƛȊǎƎŀǘŞǘŜƭŜƪ
нлнлΦ ŦŜōǊǳłǊ мп

ŀȊ нлмтκму ǘŀƴŞǾōŜƴ ǾŀƎȅ ŀȊǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ƪŜȊŘǃΣ 
αǵƧέ BScǘŀƴǊŜƴŘ ǎȊŜǊƛƴǘ ƘŀƭŀŘƽƪƴŀƪ



мΦ aƛ ŀȊ ŀƭŀǇƧŀ ŀ ǎȊƛƭƛƪłǘƻƪ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜȊŞǎŞƴŜƪΚ !Ȋ α!έ łōǊŀ ŀƭŀǇƧłƴ Ƴǳǘŀǎǎŀ ōŜ ŀ ǎȊƛƭƛƪłǘƻƪ ŎǎƻǇƻǊǘƧŀƛǘΣ 
ƛƭƭǳǎȊǘǊłƭƧŀ ǇŞƭŘłƪƪŀƭΦ 
aƛ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ŀ α.έ łōǊłƴ ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ ǎƻǊƻȊŀǘ Şǎ ŀ ǎȊƛƭƛƪłǘƻƪ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜ ƪǀȊǀǘǘΚ !Ȋ ŜƎȅŜǎ ƳŀƎƳłǎ 
ƪǃȊŜǘǘƝǇǳǎƻƪōŀƴ ŀ ǎƻǊƻȊŀǘ ƳŜƭȅ ǘŀƎƧŀƛ ƧŜƭŜƴƴŜƪ ƳŜƎΚ 
aƛƭȅŜƴ łǎǾłƴȅƛ ƴȅŜǊǎŀƴȅŀƎƪŞǇȊǃŘŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǘ ƛǎƳŜǊ ŀ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō vsƭŜƎƪƛǎŜōō ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǼ 
ǎȊŀƪŀǎȊōŀƴΚ LƭƭǳǎȊǘǊłƭƧŀ ŞǊŎłǎǾłƴȅ ǇŞƭŘłƪƪŀƭΗ
. łǎǾłƴȅǎƻǊƴŀƪ Ƴƛ ŀ ǎȊŜǊŜǇŜ ŀ Ƴłƭƭłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪōŀƴΚ aŜƭȅƛƪ ǸƭŜŘŞƪŜǎ ƪǃȊŜǘ ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŞǊŜ ƎȅŀƪƻǊƻƭ ŜȊ 
ƧŜƭŜƴǘǃǎ Ƙŀǘłǎǘ Şǎ ƘƻƎȅŀƴΚ

A B



нΦ aƛ ƭłǘƘŀǘƽ ŀȊ α!έ łōǊłƴΚ aŜƭȅŜƪ ŜƎȅ ŦłȊƛǎŘƛŀƎǊŀƳ ƴŜǾŜȊŜǘŜǎ ǊŞǎȊŜƛΚ CŜƭǎȊƝƴƛ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ƪǀȊǀǘǘ 
2000 oC-ǘƽƭƛƴŘǳƭǾŀ ƳƛƭȅŜƴ ŦłȊƛǎƻƪ ƭŜǎȊƴŜƪ stabilakŀ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴŞǎŞǾŜƭΚ aƛƭȅŜƴ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ 
ƪǀȊǀǘǘ ƪŞǇȊǃŘƴŜƪ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ {ƛh2łǎǾłƴȅƻƪΚ όƭŘΦ ǇŞƭŘłǳƭ α.-5έ łōǊłƪύΚ  aƛ ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎ ŀȊ aŞǎ ŀ b-
ƪǾŀǊŎ ƪǀȊǀǘǘΣ ƳƛƭȅŜƴ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ǸȊŜƴŜǘŜ ǾŀƴΚ  aƛƭȅŜƴ  ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎŀ Ǿŀƴ ŀ ƪǾŀǊŎƴŀƪΚ
9ƭŜƳŜȊȊŜ ŀ α5έ ŎǎƛǎȊƻƭŀǘƛ Ŧƻǘƽǘ όǎȊǀǾŜǘΣ łǎǾłƴȅŦłȊƛǎƻƪΣ ŀȊƻƪ ǘǳƭŀƧŘƻǎłƎŀƛǎǘōΦύΣ ƳƛƭȅŜƴ ƪŞǇȊǃŘŞǎƛ 
ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊƛƪΣ Ƴƛ ŀ ƪǃȊŜǘΚ LǎƳŜǊ ƻƭȅŀƴ ƭŜƭǃƘŜƭȅŜǘ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊǃ ǊŞƎƛƽōŀƴΣ ŀƘƻƭ ƛƭȅŜƴ ƪǃȊŜǘ 
ŜƭǃŦƻǊŘǳƭΚ
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оΦ ! ά.-5Σ /έ ǇŞƭŘłƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ Ƴǳǘŀǎǎŀ ōŜΣ ƘƻƎȅ -ŦǃƪŞǇǇ  ŀ ǎȊǀǾŜǘƛ ōŞƭȅŜƎŜƪ Şǎ ŀ ƳƻŘłƭƛǎ ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭ 
ŀƭŀǇƧłƴ - ŜȊ ƳŜƭȅƛƪ ƪǃȊŜǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜΣ ƘƻƎȅŀƴ ƧŜƭƭŜƳŜȊ ŜƎȅ ƳŞƭȅǎŞƎƛ ƳŀƎƳłǎ ƪǃȊŜǘŜǘΦ LǎƳŜǊǘŜǎǎŜ ŀ ƳŞƭȅǎŞƎƛ 
ƳŀƎƳłǎ ƪǃȊŜǘŜƪ ƴŜǾŜȊŞƪǘŀƴłǘ ŀȊ ά!έ ŘƛŀƎǊŀƳƻƪ ŀƭŀǇƧłƴΦ ! ƪǃȊŜǘŜƪ ƳƻŘłƭƛǎ ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŞƴŜƪ 
ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎłǊŀ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ƭŞǇǘŞƪŜ όǇƭΦ . vsΦ 5ύ ƘƻƎȅŀƴ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀ ŀȊ ά!έ ŘƛŀƎǊŀƳƻƪ 
ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽǎłƎłǘΚ 
UB-. ƳŞƭȅǎŞƎƛ ƳŀƎƳłǎ ƪǃȊŜǘŜƪ ŀ ŦŜƭǎȊƝƴŜƴ ŜƎȅ ƪǃȊŜǘǎƻǊƻȊŀǘ ǊŞǎȊŜƪŞƴǘ ŦƻǊŘǳƭƴŀƪ ŜƭǃΣ Ƴƛ ŜȊ Şǎ Ƴƛ ŀ 
ƭŜƳŜȊǘŜƪǘƻƴƛƪŀƛ ǸȊŜƴŜǘŜΚ  aƛƭȅŜƴ łǎǾłƴȅƛ ƴȅŜǊǎŀƴȅŀƎ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƛƪ ƘƻȊȊłΚ Iƻƭ ǘŀƭłƭƘŀǘƽƪ ƛƭȅŜƴ ƪǃȊŜǘŜƪΣ 
ƴȅŜǊǎŀƴȅŀƎ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴΚ
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4. Aά.-5έǇŞƭŘłƪǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭmutassabe, hogy-ŦǃƪŞǇǇaǎȊǀǾŜǘƛōŞƭȅŜƎŜƪŞǎaƳƻŘłƭƛǎǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭ
ŀƭŀǇƧłƴmik ezekaƪǃȊŜǘŜƪŞǎłƭǘŀƭłōŀƴhogyanjellemezegyƭłǾŀƪǃȊŜǘŜǘ. aŀƎȅŀǊłȊȊŀel azƻƭǾŀŘŞƪ
ƘǼƭŞǎƛǎŜōŜǎǎŞƎŞƴŜƪƘŀǘłǎłǘaƪǃȊŜǘŜƪǎȊǀǾŜǘŞǊŜ. A B1-2łōǊłƪƻƴmire utal aƪǊƛǎǘłƭȅƻƪƻǊƛŜƴǘłŎƛƽƧŀΚ
Milyen ƴŜƘŞȊǎŞƎŜƪōŜǸǘƪǀȊǸƴƪƭłǾŀƪǃȊŜǘŜƪŜǎŜǘŞōŜƴaz ά!έdiagramokƘŀǎȊƴłƭŀǘŀƪƻǊmakro- Şǎ
ƳƛƪǊƻǎȊƪƽǇƻǎƭŞǇǘŞƪōŜƴΚEztaǇǊƻōƭŞƳłǘmilyenƳƽŘƻƴ(pl. milyen diagramƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭύoldhatjuk
fel?
Hol fordulnakŜƭǃaŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴa ŦŜƭǎȊƝƴŜƴkainozoosB, N ŞǎSǾǳƭƪłƴƛƪǃȊŜǘŜƪΚYŀǇŎǎƻƭƽŘƛƪ-e
ƘƻȊȊłƧǳƪvalamilyenŞǊŎŜǎvagynemŞǊŎŜǎłǎǾłƴȅƛnyersanyag?Van-e ŜƎȅŞōƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎǸƪΣmelyet a
ƎŜƻƭƽƎƛŀƴŞǇǎȊŜǊǼǎƝǘŞǎŞǊŜƘŀǎȊƴłƭƘŀǘǳƴƪ? .
¦¢j..:±ǳƭƪłƴƻǎǎłƎlemeztektonikaihelyzetben
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5.aƛŞǊǘŞǎmiŀƭŀǇƧłƴƪǸƭǀƴōǀȊǘŜǘǸƴƪmegŦǃ-Şǎnyomelemeket?Mutassabe eztǾǳƭƪłƴƛƪǃȊŜǘŜƪ(A,
B) ǇŞƭŘłƧłƴ. Milyen ƎŜƻƪŞƳƛŀƛƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜvan a ŦǃŜƭŜƳκƴȅƻƳŜƭŜƳƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘŞǎŜƪƴŜƪ
łǎǾłƴȅƻƪōŀƴΚMilyenƪǃȊŜǘǘŀƴƛŞǎƎŜƻƪŞƳƛŀƛfolyamatokraǾŜȊŜǘƘŜǘǃvisszaazά!έłōǊłƴpirossalŞǎ
ƪŞƪƪŜƭjelzett ƪǃȊŜǘǎƻǊƻȊŀǘƻƪǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭszerinti ǾłƭǘƻȊŞƪƻƴȅǎłƎŀΚA ƎŜƻƪŞƳƛŀƛƴŦŜƭǸƭmilyen
ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǊŀvanƳŞƎǎȊǸƪǎŞƎǸƴƪa ȊǀƭŘƘłǊƻƳǎȊǀƎƎŜƭŞǎlila rombusszaljelzett ƪǃȊŜǘŜƪpontos
ŜƭƴŜǾŜȊŞǎƘŜȊΚ
Mi okozzaaά.έłōǊłƴbemutatottƪŞǘbazaltosminta nyomelem-ƭŜŦǳǘłǎłōŀƴǾŀƭƽŜƭǘŞǊŞǎǘΚAzilyen
ǘƝǇǳǎǵdiagramokon(B)ƳƛŞǊǘƴƻǊƳłƭǘŞǎƳƛŞǊǘnemŀōǎȊƻƭǵǘŞǊǘŞƪŜƪŜǘǘǸƴǘŜǘǸƴƪfel?
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сΦ !Ȋ ά!-/έ ǇŞƭŘłƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ Ƴǳǘŀǎǎŀ ōŜΣ ƘƻƎȅŀƴ ƧŜƭƭŜƳŜȊ ŜƎȅ ƳŜǘŀƳƻǊŦ ƪǃȊŜǘŜǘΦ 
Milyen metamorf ŦłŎƛŜǎōŜtartoznak, milyen P-¢ ǳǘŀǘ ƪŞǇǾƛǎŜƭƴŜƪ ό5ύΚ  ! ƳŜǘŀƳƻǊŦƽȊƛǎ Ŧǃ ǘƝǇǳǎŀƛǘ 
ƳƛƭȅŜƴ ƭŜƳŜȊǘŜƪǘƻƴƛƪŀƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪƘƻȊ ƪǀǘƛΚ ! ƭƛǘƻǎȊŦŞǊŀ ƳŜƭȅƛƪ ǊŞǎȊŞƴ ƪŜǊŜǎƴŜ  ƴŀƎȅ t - nagy T-ǘ Şǎ Ƙƻƭ 
nagy P-kis T-ǘ ƧŜƭȊǃ ƪǃȊŜǘŜƪŜǘΚ aƻƴŘƧƻƴ Ǌł ǇŞƭŘłǘΗ aƛƭȅŜƴ ŘŜŦƻǊƳłŎƛƽǎ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪŜǘ ƭłǘ . Şǎ / ƪǃȊŜǘŜƴΚ 
aƛƭȅŜƴ ƴȅƝǊłǎƧŜƭȊǃ ƻōƧŜƪǘǳƳƻƪ ƧŜƭŜƴƘŜǘƴŜƪ ƳŜƎ ōŜƴƴǸƪΚ  
aƛƭȅŜƴ ŦŞƳŜƪ Řǵǎǳƭłǎłǘ ǾłǊƧŀ ŀȊ ά!έ ǘƝǇǳǎƘƻȊ ǘŀǊǘƽ ƪǃȊŜǘŜƪ ŜǎŜǘŞōŜƴΚ 9ƳƭƝǘǎŜƴ ƘŀȊŀƛ ǇŞƭŘłǘ 
όƭŜƭǃƘŜƭȅŜƪŜǘ Şǎ łǎǾłƴȅƻƪŀǘύΗ 
aƛƭȅŜƴ ƳŜǘŀƳƻǊŦ ƪǃȊŜǘōŜƴ ƪŜǊŜǎƴŜ ǃǎƳŀǊŀŘǾłƴȅǘΚ 9Ȋ ƳƛƭȅŜƴ ŀƴȅŀƎǵ ƭŜƘŜǘΚ aƛƭȅŜƴ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘŞǎŜƪŜǘ 
ƭŜƘŜǘ ƭŜǾƻƴƴƛ ŀ ƳŜƎǃǊȊǃŘŞǎƛ łƭƭŀǇƻǘŀ ŀƭŀǇƧłƴΚ
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тΦ IƻƎȅŀƴ ƧŜƭƭŜƳŜȊ ŜƎȅ ǘǀǊƳŜƭŞƪŜǎ ǸƭŜŘŞƪŜǎ ƪǃȊŜǘŜǘΚ !Ȋ ŀύ ŀƭŀǇƧłƴ ƛǎƳŜǊǘŜǎǎŜ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ 
ǎȊŜƳŎǎŜƳŞǊŜǘŜƪŜǘ Şǎ ŀȊƻƪ ǘƛǇƛƪǳǎ ŀƭƪƻǘƽƛǘΚ aƛƭȅŜƴ ƧŜƭȊǃǾŜƭ ƛƭƭŜǘƛ ŀ nyillalƧŜƭȊŜǘǘ ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭǼ ƪǃȊŜǘŜǘ 
aƛƭȅŜƴ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƳƽŘƻǎƝǘƧłƪ ŀȊ ǀǎǎȊŜǘŜǾǃƪ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŞǘΚ {ȊŜƳŎǎŜŀƭŀƪΣ ƻǎȊǘłƭȅƻȊƻǘǘǎłƎΣ ǎȊǀǾŜǘΣ 
ƎǊŀŘłƭǘǎłƎΣ ƛǊłƴȅƝǘƻǘǘǎłƎΚ aŀƎȅŀǊłȊȊŀ Ŝƭ ŜȊŜƪŜǘ ŀ ǎȊŜƳǇƻƴǘƻƪŀǘ ō-Ř ǇŞƭŘłƪ ŀƭŀǇƧłƴΗ ¦ǘƽōōƛ ƘłǊƻƳ 
ƧŜƭƭŜƳȊǃōǃƭ ƳƛƭȅŜƴ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪǊŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘǸƴƪΚ! ōύ ƪǃȊŜǘŜǘ ƳƛƭȅŜƴ ǎȊŜƳǇƻƴǘƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘ 
ƪǸƭǀƴōǀȊǘŜǘƴŞ ƳŜƎ ŜƎȅ Ƙŀǎƻƴƭƽ ǾŜǘǃƪǃȊŜǘǘǃƭΚ 
9ƭǃȊǃŜƪƘƻƎȅŀƴ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧłƪ ŀ ǇƻǊƻȊƛǘłǎǘ Şǎ ŀ ŦƭǳƛŘǳƳ łǘŜǊŜǎȊǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎŜǘΚ tŞƭŘłƪƪŀƭ ƛƎŀȊƻƭƧŀ łƭƭƝǘłǎłǘΦ 
MilyenƪǃȊŜǘǘŀƴƛ Şǎ ƎŜƻƪŞƳƛŀƛ  ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ǾƛȊǎƎłƭƴŀ sziliciklasztosƪǃȊŜǘŜƪŜǘ ŀ ƭŜƘƻǊŘłǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘ 
ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎłǊŀΚ ! ƪǃȊŜǘŜƪ ǎȊŜƳŎǎŜƳŞǊŜǘŜ ƳƛƪŞƴǘ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀ ŀȊ ŜǎŜǘƭŜƎŜǎ ǃǎƳŀǊŀŘǾłƴȅǘŀǊǘŀƭƳŀǘΚ 

a) b)

c)

d)



8. HogyanjellemezegyƪŀǊōƻƴłǘƻǎƪǃȊŜǘŜǘƳŀƪǊƻǎȊƪƽǇƻǎŀƴΚMilyenƪǃȊŜǘŀƭƪƻǘƽƪŀǘismer?Ezek
kapcsolata,ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜhogyanƘŀǘłǊƻȊȊŀmegaƪŀǊōƻƴłǘƻƪǎȊǀǾŜǘŞǘΣƭŜƝǊłǎłǘΚMikor nevezifinom-
vagyŘǳǊǾŀƪǊƛǎǘłƭȅƻǎƴŀƪΚ9ƭǃōōƛŜƪŜǘƛƭƭǳǎȊǘǊłƭƧŀa csatoltƪŞǇŜƪƪŜƭΗMilyenłǎǾłƴȅƻƪalkot(hat)Ƨłƪa
fenti ƪǃȊŜǘŜƪŜǘΚMilyen ǃǎƳŀǊŀŘǾłƴȅƻƪgyakoriakƪǃȊŜǘŀƭƪƻǘƽƳŜƴƴȅƛǎŞƎōŜƴƳŞǎȊƪǀǾŜƪōŜƴΚ
Mondjon ǇŞƭŘłǘolyanokra,amik szabadszemmelƭłǘƘŀǘƽŀƪ, melyek csakƭǳǇŞǾŀƭŞǎmelyek csak
ƳƛƪǊƻǎȊƪƽǇalatt! D)ƪŞǇȊǃŘŞǎŜhogyanƪŀǇŎǎƻƭƽŘƛƪazŞƭǃǾƛƭłƎƘƻȊΣƳƛƽǘŀismertek,hogy alakult a
ƪŞǇȊǃŘƳŞƴȅƎȅŀƪƻǊƛǎłƎŀaŦǀƭŘǘǀǊǘŞƴŜǘǎƻǊłƴΚ
Mi az ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎŞǎa ƳłǎƻŘƭŀƎƻǎǇƻǊƻȊƛǘłǎΚMi a kapcsolat a ǇŜǊƳŜŀōƛƭƛǘłǎǎŀƭ, ƛƭƭǳǎȊǘǊłƭƧŀ
ƳŞǎȊƪǀǾŜƪƪŜƭΗMilyenszerepetǘǀƭǘƘŜǘƴŜƪbe aƳŞǎȊƪǀǾŜƪaǎȊŞƴƘƛŘǊƻƎŞƴrendszerekben?

b) c) d)a)

2 cm



фΦ aƛƭȅŜƴ ƳǼǎȊŜǊŜƪƪŜƭ ƪŞǎȊǸƭǘŜƪ ŀȊ !-5 łōǊłƴ ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ ŦƻǘƽƪΣ ŘƛŀƎǊŀƳΚ !Ȋ ŀŘƻǘǘ ŘŜǘŜƪǘƻǊƻƪƪŀƭ ƳƛƭȅŜƴ 
ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ ƪŀǇǳƴƪ ŀ ǾƛȊǎƎłƭǘ łǎǾłƴȅǊƽƭΚ aǳǘŀǎǎŀ ōŜ Ŝ ƳǼǎȊŜǊŜƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǘ łǎǾłƴȅǘŀƴƛΣ ƪǃȊŜǘǘŀƴ ς
ƎŜƻƪŞƳƛŀƛ Şǎ ǃǎƭŞƴȅǘŀƴƛ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ ǎƻǊłƴΦ aƛƭȅŜƴ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ ƴȅŜǊƴŜ ƪƛ 5 ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ŀ .-ƴ ƭłǘƘŀǘƽ 
ƪǃȊŜǘōǃƭΚΚ
. łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ ǎȊŜƳŎǎŞƪ Şǎ ǇƽǊǳǎǘŞǊ ƘƻƎȅŀƴ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƘŀǘƧŀ ŀ ŦƭǳƛŘǳƳƻƪ ƳƛƎǊłŎƛƽƧłǘ Şǎ ŎǎŀǇŘłȊƽŘłǎǘ(E)?  
aƛƭȅŜƴ ǃǎƳŀǊŀŘǾłƴȅ ŎǎƻǇƻǊǘ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛ Ǿŀƴƴŀƪ ŀ /ύ ƪŞǇŜƴΣ  ŜȊŜƪƴŜƪ ƳƛƭȅŜƴ ŀ ǾłȊŀƴȅŀƎŀ, mekkora 
ƳŞǊŜǘǘŀǊǘƻƳłƴȅǘ ƪŞǇǾƛǎŜƭƴŜƪΚ IƻƎȅŀƴ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƻȊƘŀǘƧǳƪ ǃƪŜǘΚ aƛƭȅŜƴ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ Şǎ ƳƛƭȅŜƴ 
ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƝǾ ōƛƻǎȊǘǊŀǘƛƎǊłŦƛŀƛƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǘ ǘŜǎȊƛƪ ƭŜƘŜǘǃǾŞΚ
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млΦ aƛƭȅŜƴ ŞǊŎǘŜƭŜǇ ǘƝǇǳǎƻƪ ƪŞǇȊǃŘŞǎƛ ƳƻŘŜƭƭƧŞǘ ƛǎƳŜǊƛ ŦŜƭ ŀȊ α!έ łōǊłƴΚ aƛƭȅŜƴ ƭŜƳŜȊǘŜƪǘƻƴƛƪŀƛ 
ŦƻƭȅŀƳŀǘƘƻȊ ƪǀǘǃŘƴŜƪ ƭŜƎƎȅŀƪǊŀōōŀƴ Şǎ ƳƛƭȅŜƴ ōŜŦƻƎŀŘƽ ƳŀƎƳłǎ ƪǃȊŜǘŜƪōŜƴ ƧŜƭŜƴƘŜǘƴŜƪ ƳŜƎΚ 
Mondjon hazai ǇŞƭŘł(ka)t! 
aƛƭȅŜƴ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƛ ƳƽŘǎȊŜǊόekύ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǘǳŘƴł ƘŀǘŞƪƻƴȅŀƴ ƴȅƻƳƻȊƴƛ ŀȊ łōǊłƴ ƛǎ ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘΣ 
ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŜǊŜŘŜǘǼ ŦƭǳƛŘǳƳƻƪŀǘΚ ! α.έ łōǊŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƳƛƭȅŜƴ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘŞǎǘ Ǿƻƴƴŀ ƭŜ ŀȊ !ǳ ƘƛŘǊƻǘŜǊƳłǎ
ƻƭŘŀǘōŀƴ Ǿŀƭƽ ǎȊłƭƭƝǘłǎłǊƽƭΚ aƛƭȅŜƴ ƳŜŘŘǃłǎǾłƴȅƻƪƪŀƭ ŜƎȅǸǘǘ ƪŜǊŜǎƴŞ ŀȊ !ǳ-ǘ ŀȊ α!έ łōǊŀ Ǿǳƭƪłƴƛ 
ǎȊƛƴǘƧŞƴ Şǎ ƳƛŞǊǘΚ 
!Ȋ ƛƭȅŜƴ ŞǊŎŜƪ ōłƴȅłǎȊŀǘŀ ƳƛƭȅŜƴ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŦǀƭŘǘŀƴƛ ƪƻŎƪłȊŀǘƻƪŀǘ ǊŜƧǘΚ 
aƛƭȅŜƴ ŦŜƭǎȊƝƴŜƴ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃΣ ƭłǘǾłƴȅƻǎ ōƛȊƻƴȅƝǘŞƪŀƛ Ǿŀƴƴŀƪ ŜƎȅ  ŀƪǘƝǾ ƘƛŘǊƻǘŜǊƳłǎrendszernek? 

A B



ммΦ aǳǘŀǎǎŀ ōŜ ŀ ά.-/έ łōǊłƪ ŀƭŀǇƧłƴΣ ƘƻƎȅŀƴ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǸƴƪ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ ŀ CǀƭŘ ōŜƭǎǃ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊǃƭΦ !ŘƧŀ 
ƳŜƎ ŀȊ έ!έ łōǊłƴ ƴŀƎȅ ōŜǘǼƪƪŜƭ ƧŜƭȊŜǘǘ ŜƎȅǎŞƎŜƪ ƘŀǘłǊłǘΣ Ŧǃ łǎǾłƴȅ-ƪǃȊŜǘǘŀƴƛ Şǎ ƎŜƻƪŞƳƛŀƛΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ 
ǊŜƻƭƽƎƛŀƛƧŜƭƭŜƳȊǃƛǘΦ ¦ǘƽōōƛƘƻȊ ƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀ ά/έ łōǊłƴ ƭłǘƻǘǘŀƪŀǘΦ aƛƭȅŜƴ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪǊŀ ǳǘŀƭƴŀƪ ŀȊ ά!έ 
łōǊłƴ ǎȊłƳƳŀƭ ƧŜƭǀƭǘ ǊŞǎȊŜƪΚ ! ά5έ łōǊŀ ŀ CǀƭŘ ƳŜƭȅ ǊŞǎȊŜƛ ƪŞƳƛŀƛ ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŞǘ ƳǳǘŀǘƧŀΣ Ƴƛ ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎ 
ƻƪŀΚ Iƻƴƴŀƴ ƭŜƘŜǘ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŦǀƭŘ ǀǾŜƪ ƪŞƳƛŀƛ Şǎ łǎǾłƴȅǘŀƴƛ ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŞǊǃƭ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƴƪΚ 
aŜƭȅƛƪ ŀ ƭŜƎƎȅŀƪƻǊƛōō ǎȊƛƭƛƪłǘ łǎǾłƴȅŎǎƻǇƻǊǘ ŀ Iм-ben? Jellemezze!!
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archaikumikratonok

proterozoikum

12. Hol vannakŞǎmilyenƪǃȊŜǘŜƪōǃƭłƭƭƴŀƪaƭŜƎƛŘǃǎŜōōkratonok? Jellemezzea koraiCǀƭŘƪŞǊƎŞƴŜƪ
ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǘ. Mi a BIF,hogyanŞǎmikorƪŞǇȊǃŘǀǘǘΣmit łǊǳƭel a koraiCǀƭŘredoxǾƛǎȊƻƴȅŀƛǊƽƭΚMilyen
ŞǊŎǘŜƭŜǇǘƝǇǳǎƻƪŀǘismer aǇǊŜƪŀƳōǊƛǳƳōƽƭŞǎezekmibenƪǸƭǀƴōǀȊƴŜƪŞǎƳƛŞǊǘaŦŀƴŜǊƻȊƻƽǎƻƪǘƽƭ?
HogyanŞǎƳƛŞǊǘǾłƭǘƻȊƻǘǘa ƭŞƎƪǀǊƛƻȄƛƎŞƴszintjeŞǎazƽŎŜłƴƻƪkemizmusaaz archaikumbanŞǎ
proterozoikumban? Mely ƪǊŀǘƻƴƻƪǊƽƭismertek Şǎmik az ŞƭŜǘƭŜƎǃǎƛōōnyomai?
;ǊǘŜƭƳŜȊȊŜazłōǊŀƪǸƭǀƴōǀȊǃǊŞǎȊŜƛƴłōǊłȊƻƭǘŀƪƛŘǃōŜƭƛŜƎȅōŜŜǎŞǎŞǘok-okozatiǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƪƪŜƭ.



13. IsmertesseaƪƻƴǘƛƴŜƴǘłƭƛǎǊƛŦǘŜǎŜŘŞǎƪƛǾłƭǘƽokait,ŦƻƭȅŀƳŀǘłǘ(a)ŞǎƪǀǾŜǘƪŜȊƳŞƴȅŞǘΗ
¢ŞǊƧŜƴki a ƭƛǘƻǎȊŦŞǊŀŞǎa domborzat ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǊŜΣa ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽvulkanizmusra,ŞǊŎƪŞǇȊǃŘŞǎƛ
folyamatokra! aƛŞǊǘƪǸƭǀƴōǀȊǘŜǘƧǸƪmeg a szin- Şǎposztrift ŦłȊƛǎǘΣmi ƳŀƎȅŀǊłȊȊŀa
ǸƭŜŘŞƪǾŀǎǘŀƎǎłƎƻƪƪǸƭǀƴōǎŞƎŞǘό±ƛƎȅłȊȊa/4ǊŞǎȊōŜƴŎǎŀƭƽƪŀΗύΚ
Milyen ŘŜŦƻǊƳłŎƛƽΣszerkezetielemekŞǎǸƭŜŘŞƪƪŞǇȊǃŘŞǎǼƳŜŘŜƴŎŞƪƧŜƭƭŜƳȊǃŜƪa szinriftre (b)?
MilyencsoportokalkalmasakƪƻǊƧŜƭȊŞǎǊŜa (b)łōǊłƴƳŜƎƧŜƭŜƴǃƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜƪŜǎŜǘŞƴΚ
A ŦǀƭŘǘǀǊǘŞƴŜǘƛƳǵƭǘōƽƭmondjon ǇŞƭŘłƪŀǘǊƛŦǘŜǎŜŘŞǎǎŜƭƭŞǘǊŜƧǀǾǃƳŜŘŜƴŎŞƪǊŜ.
MindenǊƛŦǘŜǎŜŘŞǎeljut azƽŎŜłƴƪƛƴȅƝƭłǎłƛƎΚIgen-nem,ƳƛŞǊǘΚMelyekaǊƛŦǘƳŜŘŜƴŎŞƪƘŜȊƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ
ǎȊŞƴƘƛŘǊƻƎŞƴǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪƧŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎǎŞƎŜƛΚMondjonǇŞƭŘłƪŀǘΣpl. c)?
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14. a) HogyankeletkezikazƽŎŜłƴƛlemez?MilyenƪǃȊŜǘŜƪŞǇƝǘƛƪfel? Milyen magmatizmus(c), milyen
ǾǳƭƪłƴƛŦƻǊƳłƪŞǎmilyenŞǊŎŜǎfolyamatok,ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽłǎǾłƴȅƛnyersanyagokƪŀǇŎǎƻƭƽŘƴŀƪƘƻȊȊłΚ
Milyenmetamorf folyamatokƧŜƭƭŜƳȊǃƪazƽŎŜłƴƪǀȊŜǇƛƘłǘǎłƎƻƪƪǀǊƴȅŜȊŜǘŞōŜƴΚ
Milyen szerkezetielemeketǘŀƭłƭaƘłǘǎłƎƎŀƭǇłǊƘǳȊŀƳƻǎŀƴŞǎarraƳŜǊǃƭŜƎŜǎŜƴΚHol,hogyanŞǎmilyen
ŦǀƭŘǊŜƴƎŞǎŜƪƪŀǇŎǎƻƭƽŘƴŀƪezekhez?b) MilyenƛŘǃǎŜƪa jelenlegiƽŎŜłƴƛlemezek?MilyenƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘǼ
a ǎȊŞǘǘŜǊǸƭŞǎǎŜōŜǎǎŞƎŜΚEz hogyan hat a Ǝƭƻōłƭƛǎtengerszintre? Milyen ǊŞǘŜƎǘŀƴƛƳƽŘǎȊŜǊŜƪ
ƪƻƳōƛƴłŎƛƽƧłǾŀƭōŜŎǎǸƭƧǸƪazƽŎŜłƴƛlemezadottǎłǾƧłƴŀƪƪƻǊłǘΚLeggyakrabbanmilyenǸƭŜŘŞƪfed(het)i
a ƘłǘǎłƎƻǘΚHol ŞǎƳƛŞǊǘǘŀƭłƭǳƴƪƛŘǃǎƽŎŜłƴƛlemez darabokat a ŦŜƭǎȊƝƴŜƴΣƳƛǊǃƭƛǎƳŜǊƧǸƪfel ezt a
ƪǃȊŜǘǎƻǊƻȊŀǘƻǘΚ

a) b)
c)
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15. AzƽŎŜłƴŦŜƴŞƪjellegzetesdomborzatielemeitƭłǘƧŀa)łōǊłƴ. Mik ezek,milyenmagasak?Hogyan
Şǎmikor ƧǀǘǘŜƪƭŞǘǊŜΚaƛŞǊǘŞǎƳƛƪŞƴǘǊŜƴŘŜȊǃŘƴŜƪsorokba(b), ez minek az egyik legfontosabb
ōƛȊƻƴȅƝǘŞƪŀΚHogyanjelzi aƭƛǘƻǎȊŦŞǊŀłƭƭŀǇƻǘłǘa szigetekƪǀǊǸƭκƘŜƭȅŞƴƪƛŀƭŀƪǳƭƽȊłǘƻƴȅΚEzekƳƛōǃƭ
łƭƭƴŀƪΣmilyenǾŀǎǘŀƎǎłƎǵŀƪΚMiƪŞǇȊǃŘŞǎǸƪŦŜƭǘŞǘŜƭŜΚ
JellemezzeaƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽǾǳƭƪłƴƻƪƳƻǊŦƻƭƽƎƛłƧłǘΣƳŞǊŜǘŞǘΣazismertƭłǾŀŦƻǊƳłƪŀǘŞǎaƭłǾŀƪǃȊŜǘǘŀƴƛ-
ƎŜƻƪŞƳƛŀƛǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŞǘ. Milyen ŦǃƪǸƭǀƴōǎŞƎŜƪvannakƳŀƎƳŀƪŞǇȊǃŘŞǎǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭIzlandŞǎ
HawaiiƪǀȊǀǘǘŞǎƳƛŞǊǘΚ

a) b)

c)



16. a) ŦǀƭŘǊŜƴƎŞǎŦŞǎȊŜƪƳŞƭȅǎŞƎǘŞǊƪŞǇΣb) az łǘƭŀƎǘƽƭŜƭǘŞǊǃszeizmikusǎŜōŜǎǎŞƎŜƪŜǘƳǳǘŀǘƽ
ǎȊŜƭǾŞƴȅ.aŀƎȅŀǊłȊȊŀazłōǊłƪŀǘŞǎismertesseaƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽlemeztektonikaifolyamatot!
A ǘŞǊƪŞǇǊǃƭennek ƪŞǘŦŞƭŜǾłƭǘƻȊŀǘŀis ƭŜƻƭǾŀǎƘŀǘƽ. Melyek ezek? Emelje ki a ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜƪŜǘa
geometria, a ƳŞƭȅǘŜƴƎŜǊƛłǊƻƪƳŞƭȅǎŞƎŜΣaz ƝǾ-ŜƭǀǘǘƛǸƭŜŘŞƪƪŞǇȊǃŘŞǎΣŀƪƪǊŞŎƛƽŞǎa ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ
magmatizmus ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ? Van-e ŞǊŎǘŜƭŜǇǘƝǇǳǎƻƪǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭƪǸƭǀƴōǎŞƎa fent ŜƳƭƝǘŜǘǘ
ƪŞǘŦŞƭŜǾłƭǘƻȊŀǘƪǀȊǀǘǘΚMilyen nagyƪƛǘŜǊƧŜŘŞǎǼƪǃȊŜǘǘŜǎǘŜƪpl. c),ǎŜƎƝǘŜƴŜƪegykoriƳŀƎƳłǎƝǾŜƪ
ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƽƧłōŀƴΚ9ƳƭƝǘǎŜƴǇŞƭŘłƪŀǘŜǳǊƽǇŀƛƻǊƻƎŞƴǀǾŜƪōǃƭΗ

a)
b)

Half dome, Yosemite

c)



Izland

a)

Mt. {ǘΦIŜƭŜƴΩǎ, 1982-84, 
Washington 

b)

17. IŀǎƻƴƭƝǘǎŀǀǎǎȊŜa ǊƛŦǘŜǎŜŘŞǎƘŜȊ(a)Şǎa ǎȊǳōŘǳƪŎƛƽƘƻȊ(b) ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽǾǳƭƪłƴƻǎǎłƎƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ
ƘŀǘłǎŀƛǘΗ¦ǘƽōōƛƘƻȊkeressenǇŞƭŘłƪŀǘa nemǘǵƭǘłǾƻƭƛƳǵƭǘōƽƭΗ
HogyanƪŀǇŎǎƻƭƽŘƛƪaǘŞƳłƘƻȊa nagyƳŀƎƳłǎǇǊƻǾƛƴŎƛłƪvulkanizmusa?Adja meg azoknakaƪƻǊłǘΣ
melyekƪǸƭǀƴǀǎŜƴnagyǾłƭǘƻȊłǎƻƪŀǘokoztakazŞƎƘŀƧƭŀǘōŀƴΣƽŎŜłƴƛfolyamatokbanŞǎłǘǘŞǘŜƭŜǎŜƴaz
ŞƭǃǾƛƭłƎōŀƴΗMutassa be ezeket a folyamatokat! Mely LIP-ek vezettek ǊƛŦǘŜǎŜŘŞǎƘŜȊŞǎƽŎŜłƴƛ
ƳŜŘŜƴŎŞƪŦŜƭƴȅƝƭłǎłƘƻȊΚ
Ismer-e olyanǇŞƭŘłǘΣmelyhezǾƛƭłƎǎȊƛƴǘǼnyersanyagtelepƪŞǇȊǃŘŞǎŜisƪǀǘǃŘƛƪΚ

c)



B
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18. Ismertessea ƪƻƭƭƝȊƛƽŦƻƭȅŀƳŀǘłǘΗA ƭƛǘƻǎȊŦŞǊŀƳŜƎǾŀǎǘŀƎƻŘłǎŀƪǀǾŜǘƪŜȊƳŞƴȅŜƛǘΗ¢ŞǊƧŜƴki a
ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽƻǊƻƎŞƴǀǾŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣXYZpTutak (A) Şǎ(B)łōǊŀŀƭŀǇƧłƴmutassabe annakmetamorf
ƪǃȊŜǘŜƛǘ. MilyenŞǊŎƪŞǇȊǃŘŞǎƪŀǇŎǎƻƭƽŘƘŀǘƘƻȊȊłΚMik aǎȊłƳƻƪƪŀƭjelzettƪǃȊŜǘŜƪ(B)?Eredetileg
hol, hogyankeletkeztek,erreƳƛƪŞƴǘutal azǃǎƳŀǊŀŘǾłƴȅtartalmuk?
JellemezzeazƻǊƻƎŞƴŜƪszerkezetiŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǘ(C),ŞǎaƪƛŀƭŀƪǳƭƽŜƭǃǘŞǊƛmedenceŦŜƧƭǃŘŞǎƛszakaszait.
Alkalmazzaezt a D-n bemutatott helyzetre!±łȊƻƭƧŀmikor-milyen lemeztektonikaiŜƭǃȊƳŞƴȅŜƛvoltak
emeƻǊƻƎŞƴƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłƴŀƪ. HolŦƻƭȅǘŀǘƽŘƛƪugyanezazƻǊƻƎŞƴǀǾΚAǘŜǊǸƭŜǘŜǊǃǎmonszunƘŀǘłǎłƴŀƪ
vanƪƛǘŞǾŜ. AzŀǘƳƻǎȊŦŞǊƛƪǳǎfolyamatokhogyanhatnakitt aƭƛǘƻǎȊŦŞǊłǊŀvagyŀƪłǊaŦǀƭŘƪǀǇŜƴȅǊŜΚ

D

C

A

Rideg/k®pl®keny §tmenet 

NESW

C



19. aŀƎȅŀǊłȊȊŀa domborzatƳŀƎŀǎǎłƎƛŜƭƻǎȊƭłǎŀΣa CǀƭŘszerkezeteŞǎazƛȊƻǎȊǘłȊƛŀƪŀǇŎǎƻƭŀǘłǘΗ
Milyen folyamatokvezetnekazŜƎȅŜƴǎǵƭȅƳŜƎōƻƳƭłǎłƘƻȊΣerre hogyanǊŜŀƎłƭa rugalmasƭƛǘƻǎȊŦŞǊŀΚ
LƭƭǳǎȊǘǊłƭƧŀƴŞƘłƴȅǇŞƭŘłǾŀƭb)-nƪƝǾǸƭis! EhhezƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽŀƴƳŀƎȅŀǊłȊȊŀel, hogymilyenmedence
ƧǀƴƭŞǘǊŜƻǊƻƎŞƴǀǾŜƪŜƭǃǘŜǊŞōŜƴΣerre hogyan hat a ǘŀƪŀǊƽƪłǘǘƻƭƽŘłǎŀŞǎhogyan a ƘŜƎȅǎŞƎ
ŜǊƽȊƛƽƧŀΚaŀƎȅŀǊłȊȊŀhogyanƪŜǊǸƭƴŜƪŦŜƭǎȊƝƴǊŜŀƭǎƽƪŞǊŜƎǊŜƧŜƭƭŜƳȊǃƪǃȊŜǘŜƪΗMik ezek, milyen
łǎǾłƴȅƻƪjelzik eredeti ƘŜƭȅȊŜǘǸƪŜǘΚA bemutatott ABC pT utak ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭόƪǃȊŜǘǘƝǇǳǎƻƪΣ
łǎǾłƴȅǊŜŀƪŎƛƽƪΣmetamorfŦłŎƛŜǎŜƪ) mutassabe hogyanǊŜƪƻƴǎǘǊǳłƭƘŀǘƽaƪǃȊŜǘŜƪƪƛŜƳŜƭƪŜŘŞǎŜ.

b) c)a)

Land=29 %

Ocean=71 %

d)



c)c)

20. Ismertessea Wilson-ciklusŦƻƎŀƭƳłǘ. ±łȊƻƭƧŀfel a wƻŘƛƴƛłǘƽƭtŀƴƎŜłƛƎǾŜȊŜǘǃszuperkontinens
ciklust, mutassonbe ǇŞƭŘłƪŀǘǊƛŦǘŜǎŜŘŞǎǊŜ, orogenezisekre, ƪǸƭǀƴǀǎƘŀƴƎǎǵƭƭȅŀƭaz9ǳǊƽǇŀŦǀƭŘǘŀƴƛ
ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞōŜƴfontos folyamatokra. Mit ƧŜƭƪŞǇŜȊa pirosvonal(c)łōǊłƴΚMit takara fogalomŞǎmilyen
ƪǃȊŜǘŜƪŜǘǾłǊaƪǀǊƴȅŜȊŜǘŞōŜƴΚ
AWilson-ciklusegyesszakaszaihozmilyenǘƝǇǳǎǵƴȅŜǊǎŀƴȅŀƎƪŞǇȊǃŘŞǎƛfolyamatokatǘłǊǎƝǘΚ
aƛƪŞƴǘōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀa Wilson-ciklusa selfekŞƭǃǾƛƭłƎłǘΚ

a)

b)



нмΦ aǳǘŀǎǎŀ  ōŜ ŀȊ ŀύ łōǊŀ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ŀ ƭƛǘƻǎȊŦŞǊŀΣ ōƛƻǎȊŦŞǊŀ Şǎ ŀǘƳƻǎȊŦŞǊŀ ƴŞƘłƴȅ ƪǀƭŎǎǀƴƘŀǘłǎłǘΗΗ ! 
ƎǀǊōŞƪ ƳŜƭȅ ǎȊŀƪŀǎȊŀƛ ƪŀǇŎǎƻƭƘŀǘƽƪ ŀȊ ŀƭłōōƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪƘƻȊΚ 
aƛƭȅŜƴ Ƙŀǘłǎǎŀƭ Ǿŀƴ ŀ ƭŞƎƪǀǊǊŜ ƴŀƎȅ ƻǊƻƎŞƴǀǾŜƪ ƪƛŜƳŜƭƪŜŘŞǎŜΣ ƳŀƧŘ ƭŜǇǳǎȊǘǳƭłǎŀΚ LǎƳŜǊǘŜǎǎŜ ƳŜƭȅƛƪ  
Ƴłƭƭłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ƘƻƎȅŀƴ ƧłǘǎȊƛƪ ŜōōŜƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ǎȊŜǊŜǇŜǘΚ aƛƭȅŜƴ łǎǾłƴȅƻƪκǸƭŜŘŞƪ ƪŜƭŜǘƪŜȊƛƪΚ  
! ǇŀƭŜƻȊƻƛƪǳƳ ǎƻǊłƴ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊǃ molaszƳŜŘŜƴŎŞƪ ƧŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎ ǸƭŜŘŞƪŜ ƛǎ ƴȅƻƳƻǘ ƘŀƎȅƻǘǘ ŀ ƭŞƎƪǀǊǀƴΦ 
aƛƪƻǊΣ ƳƛŞǊǘ Şǎ Ƴƛ ŜȊ ŀ ƪǃȊŜǘΚ  !Ȋ ƛŘǃǎŜōōƛƪƘŜȊŀȊ ŜǾƻƭǵŎƛƽ ƳƛƭȅŜƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƭŞǇŞǎŜ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƛƪΚ
aǳǘŀǎǎƻƴ ǇŞƭŘłǘ ŀǊǊŀΣ ƳƛƪƻǊ ŀ ōƛƻǎȊŦŞǊŀ ǾłƭǘƻȊǘŀǘǘŀ ƳŜƎ ŀ ƭŞƎƪǀǊƛ /h2 Şǎ h2 szintet! Az adott 
ŞƭǃƭŞƴȅŎǎƻǇƻǊǘ ŜǾƻƭǵŎƛƽƧłƴŀƪ Ƴƛƪ Ǿƻƭǘŀƪ ŀ ƴŀƎȅƻōō ƭŞǇŞǎŜƛΚΚ LǎƳŜǊǘŜǎǎŜ ōύ-ƴ ƭłǘƘŀǘƽ ŞƭǃǾƛƭłƎƻǘΗ
aƛƭȅŜƴ ǘƻǾłōōƛ ƭŜƳŜȊǘŜƪǘƻƴƛƪŀƛ ƻƪƻƪŀǘ ǘǳŘ ŜƳƭƝǘŜƴƛΣ ƳŜƭȅŜƪ ƪǀȊǾŜǘŜǘǘŜƴ ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎǘ όƘǸƭŞǎǘ) okoztak? 

a) b)



22. Milyen ǘŞƴȅŜȊǃƪƘŀǘłǊƻȊȊłƪmeg a Ƴłƭƭłǎƛfolyamatokat, azok ƛƴǘŜƴȊƛǘłǎłǘaz a)-n
bemutatottakonǘǵƭis? Mi a kapcsolata fizikai Şǎa ƪŞƳƛŀƛƳłƭƭłǎƪǀȊǀǘǘΚAz ƻƭŘƽŘłǎ2 nagy
ƪǃȊŜǘŎǎŀƭłŘƻǘŞǊƛƴǘ. Irja le azƻƭŘƽŘłǎŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛǘΣŦƻƭȅŀƳŀǘłǘΗAzƻƭŘƽŘłǎƛfolyamatokmilyenƘŀǘłǎǎŀƭ
van az ƽŎŜłƴƻƪǾƝȊƪŞƳƛłƧłǊŀΚMi az ŜƭƭŜƴǘŞǘŜǎƛǊłƴȅǵfolyamat, mi a ǘŜǊƳŞƪŜaz ŜƭǃōōƛƪŞǘ
ƪǃȊŜǘŎǎŀƭłŘŜǎŜǘŞƴΚJellemezzeazƝƎȅƪŞǇȊǃŘǃłǎǾłƴȅƻƪŀǘΗ
MilyenƘŀǘłǎŀvanazƻƭŘƽŘłǎƴŀƪaƪǃȊŜǘǾłȊǊŀŞǎa fluidumǘłǊƻȊłǎƛŞǎǾŜȊŜǘŞǎƛǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƻƪǊŀΚ
hƭŘƽŘłǎΣƪƛŎǎŀǇƽŘłǎhogyanhat aƳŞǎȊǾłȊǵǃǎƳŀǊŀŘǾłƴȅƻƪƳŜƎǃǊȊǃŘŞǎŞǊŜ?
MilyenƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭǘǳŘƴłmegadnia kialakultbarlangokƪƻǊłǘΚ

a) b)

c)



23. MilyenŦǃǘŞƴȅŜȊǃƪƘŀǘłǊƻȊȊłƪmeg aŦƻǎǎȊƛƭƛȊłŎƛƽŦƻƭȅŀƳŀǘłǘΚMilyenŦƻǎǎȊƝƭƛŀǘƝǇǳǎƻƪŀǘismer?
IŀǎƻƴƭƝǘǎŀǀǎǎȊŜa-c folyamatokatŞǎazokŜǊŜŘƳŞƴȅŞǘΗMi aCƻǎǎƛƭƭŀƎŜǊǎǘŅǘǘŜƴ?Mi aƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎǸƪΚ
Mondjon jura ƛŘǃǎȊŀƪƛǇŞƭŘłƪŀǘΣbemutatva a ƪŞǇȊǃŘŞǎƛƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪŜǘŞǎŜƳƭƝǘǎŜƴƴŞƘłƴȅott
ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽǃǎƳŀǊŀŘǾłƴȅǘ.
AƭŜǊŀƪƽŘƽǸƭŜŘŞƪōǃƭhogyanleszƪǃȊŜǘΚIsmertesseenneklegfontosabbłƭƭƻƳłǎŀƛǘΗA fentieken(a-c)
ǘǵƭa diagenezismelyƭŞǇŞǎŜgyakorolƧŜƭŜƴǘǃǎƘŀǘłǎǘaƳŜƎǃǊȊǃŘŞǎǊŜŞǎezƳƛƪŞƴǘōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀaz
ǃǎƳŀǊŀŘǾłƴȅƻƪƘŀǘłǊƻȊłǎłǘΚ
AōŜǘŜƳŜǘǃŘŞǎǎƻǊłƴmiǘǀǊǘŞƴƛƪκhet a szervesanyaggal?MilyenƭŞǇŞǎŜƪōŜƴalakulhatłǘΚMelyeka
ƴǀǾŞƴȅƛszervesanyagŘƛŀƎŜƴŜȊƛǎŞƴŜƪƭŞǇŞǎŜƛΣmi keletkezikŞǎmi mutatjaazŞǊŜǘǘǎŞƎŦƻƪłǘΚ

a)                           b)                       c) d)



24. MilyenŦǃǘŞƴȅŜȊǃƪƘŀǘłǊƻȊȊłƪmegazŞƭǃǾƛƭłƎƳŜƎƻǎȊƭłǎłǘaƪǸƭǀƴōǀȊǃtengeriŞǎŞŘŜǎǾƝȊƛƪǀǊƴȅŜ-
zetekben? A ŎǎƛƎłƪŞǎa ƪŀƎȅƭƽƪhogyanalkalmazkodtaka ƪǸƭǀƴōǀȊǃƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪƘŜȊΚMutassabe
ƴŞƘłƴȅǇŞƭŘłƴƪŜǊŜǎȊǘǸƭΗ
Nevezzemeg az aljzatiŞǎǾƝȊǘǀƳŜƎōŜƭƛŞƭǃƘŜƭȅŜƪŜǘ(a), adja meg ezekƘƻȊȊłǾŜǘǃƭŜƎŜǎƪƛǘŜǊƧŜŘŞǎŞǘΗ
EzekbenmilyenŞƭŜǘƳƽŘǵszervezeteketǘŀƭłƭΚtŞƭŘŀƪŞƴǘnevezzenmeg1-1 Jellegzetescsoportot!
IŀǎƻƴƭƝǘǎŀǀǎǎȊŜb)-d)ŀƭŀǇƧłƴa paleozoikumi,mezozoikumiŞǎa kainozoikumiselfekŞƭǃǾƛƭłƎłǘΗ

a)

b) c) d)
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25. Jellemezze a ǘŜƴƎŜǊǾƝȊǎƽǘŀǊǘŀƭƳłǘΣƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜƭƻǎȊƭłǎłǘΣłǘǾƛƭłƎƝǘƻǘǘǎłƎłǘ! Milyen
ŞƭǃƭŞƴȅŎǎƻǇƻǊǘƻƪalkalmasak a ǎƽǘŀǊǘŀƭƻƳŞǎa ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘōŜŎǎƭŞǎŞǊŜΚMilyen ƎŜƻƪŞƳƛŀƛ
ƪƭƝƳŀǇǊƻȄƛǾŀƭōŜŎǎǸƭƧǸƪaǘŜƴƎŜǊǾƝȊƳǵƭǘōŜƭƛƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŞǘΚ
aƛōǃƭłƭƭaz łǘǾƛƭłƎƝǘƻǘǘȊƽƴŀplanktonŞƭǃǾƛƭłƎŀmost (pl. a)ŞǎhogyanŦŜƧƭǃŘǀǘǘa fanerozoikum
ǎƻǊłƴΚMilyenǇŜƭłƎƛƪǳǎiszapokatismer (b)?9ȊŜƪōǃƭmilyenƪǃȊŜǘŜƪkeletkeznek?Mikor jelentek
meg a ŦǀƭŘǀǊǘŞƴŜǘǎƻǊłƴezek a ǇŜƭłƎƛƪǳǎƛǎȊŀǇŀƭƪƻǘƽƪΚIsmertesseazt a ƘłǊƻƳǘŞƴȅŜȊǃǘmely a
legnagyobbƘŀǘłǎǎŀƭvan a ƪǸƭǀƴōǀȊǃǇŜƭłƎƛƪǳǎǸƭŜŘŞƪŜƪŜƭǘŜǊƧŜŘŞǎŞǊŜΚEzekmindegyikeŦǸƎƎa
ƪƭƝƳłǘƽƭΣhogyan?Kiolvashatjuk-e aǇŜƭłƎƛƪǳǎǸƭŜŘŞƪōǃƭeztaƪƭƝƳŀƘŀǘłǎǘΚ

a) b)



c)

26. Mik azoka termohalinłǊŀƳƭłǎƻƪ(a)?Honnanindulnak,mi aƘŀƧǘƽŜǊǃΚMit ǎȊłƭƭƝǘŀƴŀƪΚElemezze
azƽŎŜłƴǾƝȊƻȄƛƎŞƴƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽƧŀ(b)ǾłƭǘƻȊłǎłǘa ƳŞƭȅǎŞƎƎŜƭŞǎennek okait! AƪƭƝƳŀƳŜƭŜƎŜŘŞǎŜ
vagy ƘǼƭŞǎŜmilyen Ƙŀǘłǎǘgyakorolhat a termohalin łǊŀƳƭłǎƻƪǊŀΚtŞƭŘłǳƭa ƪǊŞǘłōŀƴmi
jellemezhetteazƽŎŜłƴƛłǊŀƳƭłǎƛrendszereket?
AzłǊŀƳƭłǎƻƪƛƴǘŜƴȊƛǘłǎłƴŀƪŎǎǀƪƪŜƴŞǎŜmilyenƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛǾłƭǘƻȊłǎƻƪŀǘokozhatazƽŎŜłƴƛaljzaton?
JellemezzeazƝƎȅƪŞǇȊǃŘǃƪǃȊŜǘŜƪlito -ŞǎōƛƻŦłŎƛŜǎŞǘ,łǎǾłƴȅǘŀƴƛŞǎƎŜƻƪŞƳƛŀƛǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛǘΗMi az
ilyenkorƪŞǇȊǃŘǃƪǃȊŜǘŜƪipariƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜΚ
Mit łōǊłȊƻƭa c) łōǊŀpiros vonala?Mi ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀennekƳŞƭȅǎŞƎŞǘŞǎez hogyanhat az aljzat
ǸƭŜŘŞƪŜƛǊŜΣƪǸƭǀƴǀǎtekintettel annakŘƻƳōƻǊȊŀǘłǊŀΚMilyen folyamatokhozƪǀǘƘŜǘǃŜƪa magaslatok?

a) b)



a) b) c)

27. A fentiǘŞǊƪŞǇŜƪǊǃƭkvarterǾŞƎƛŜǎŜƳŞƴȅŜƪƻƭǾŀǎƘŀǘƽƪle. MilyenƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛǾłƭǘƻȊłǎƻƪƘŀǘłǎłǊŀ
ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜƪbe?MelyikǘǸƪǊǀȊǘǊŀƴǎȊƎǊŜǎǎȊƛƽǘ,ƴƻǊƳłƭŞǎŜǊǃƭǘŜǘŜǘǘǊŜƎǊŜǎǎȊƛƽǘΚMilyenŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪƪŜƭ
alakul ki egyik vagyƳłǎƛƪΚMi a ƳŀƎȅŀǊłȊŀǘarra, hogy egy hosszabbpartszakaszǘłǾƻƭƛǊŞǎȊŜƛƴ
ƳƛƴŘƘłǊƻƳegyszerreōŜƪǀǾŜǘƪŜȊƛƪΚIsmertesse,hogyanzajlanakezeka folyamatok,milyenŜƎȅŞō
ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪǎŜƎƝǘƛƪa ŦŜƭƛǎƳŜǊŞǎǸƪŜǘ. Fenti folyamatokŀƭŀƪƝǘŀƴŀƪ-e ki ǳƴƪƻƴŦƻǊƳƛǘłǎƻƪŀǘ, ha igen
melyeket?HogyanǾłƭǘƻȊƻǘǘazeusztatikustengerszintazǳǘƻƭǎƽ100ezerŞǾōŜƴΚ
Mikor volt az ŜƭƳǵƭǘ250 ƳƛƭƭƛƽŞǾōŜƴa legmagasabba tengerszintŞǎmelyek voltak ennek
legfontosabbokai?



нуΦ ±łȊƻƭƧŀ ƛŘǃǊŜƴŘōŜƴ ŀ ƪŞǇŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ŀ neoproterozoikum-fanerozoikumłǘƳŜƴŜǘŞƴŜƪ 
ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ŞƎƘŀƧƭŀǘƛΣ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ Şǎ ŜǾƻƭǵŎƛƽǎ ŜǎŜƳŞƴȅŜƛǘΦ aƛƭȅŜƴ ŜƭƳŞƭŜǘŜƪŜǘ ƛǎƳŜǊ ŀ ǊƻōōŀƴłǎǎȊŜǊǼ 
ŜǾƻƭǵŎƛƽǎ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ ƳŀƎȅŀǊłȊŀǘłǊŀΚ
aǳǘŀǎǎŀ ōŜ ŀȊ ŞƭŜǘƪǀȊǀǎǎŞƎŜƪ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ Şǎ Ŧǃ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜƛƪŜǘΦ Iƻƭ ǘŀƭłƭƘŀǘƽƪ ŀ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƽƪƻƴ 
ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ ŜƭǃǾƛƭłƎ ƭŜƎƛǎƳŜǊǘŜōō ƭŜƭǃƘŜƭȅŜƛΚ
WŜƭƭŜƳŜȊȊŜ ŀȊ ŀύ ƪŞǇŜƴ ƭłǘƘŀǘƽ ƪǃȊŜǘŜǘ Şǎ ƳŀƎȅŀǊłȊȊŀ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛǘ ŀ ƪŜƭŜǘƪŜȊŞǎŞǾŜƭΦ aƻƴŘƧƻƴ ƴŞƘłƴȅ 
ǇŞƭŘłǘ ǳƎȅŀƴƛƭȅŜƴ ŞƎƘŀƧƭŀǘƛ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪǊŜ ǳǘŀƭƽ ƪǃȊŜǘŜƪǊŜ Şǎ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪǊŜ Ƴłǎ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜƪōǃƭΦ

a) b)

c) d)



29. Jellemezzea fanerozoikumitengeriŞƭǃǾƛƭłƎŘƛǾŜǊȊƛǘłǎǘǀǊǘŞƴŜǘŞƴŜƪ(a)ŦǃǾƻƴłǎŀƛǘΣa ǊŀŘƛłŎƛƽǎŞǎ
ƪƛƘŀƭłǎƛŜǎŜƳŞƴȅŜƪŜǘΗ5ŜŦƛƴƛłƭƧŀazŜǾƻƭǵŎƛƽǎŦŀǳƴłƪŀǘόǎłǊƎŀΣȊǀƭŘΣƪŞƪύaŦǃŀƭƪƻǘƽcsoportjaik(b-d)Şǎ
ǘǀǊǘŞƴŜǘǸƪǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭΗIsmertessea mezozoikumitengeri forradalomǾłƭǘƻȊłǎŀƛǘŞǎƪƛƘŀǘłǎłǘaz
ǸƭŜŘŞƪƪŞǇȊǃŘŞǎǊŜ.
±łȊƻƭƧŀaƪƛƘŀƭłǎƻƪƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎokait!
AŦǀƭŘǘǀǊǘŞƴŜǘƛƪƻǊǎƪłƭŀƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłǊŀƳƛƪŞƴǘhatottaka fentiŜǎŜƳŞƴȅŜƪΚ
AK/TƘŀǘłǊǘaƪǃȊŜǘŜƪōŜƴmilyenƎŜƻƪŞƳƛŀƛƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭƴȅƻƳƻȊƴłΚ

a) b)

c)

d)



ǇŀƭŜƻŎŞƴκŜƻŎŞƴ όϤрс aŀύ  
ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƛ ŎǎǵŎǎ 

ŜƻŎŞƴ ƪƭƝƳŀƻǇǘƛƳǳƳ

ŜƻŎŞƴκƻƭƛƎƻŎŞƴ 
ƘŀǘłǊΥ ƭŜƘǼƭŞǎ

YǀȊŞǇǎǃ-ƳƛƻŎŞƴ 
ƪƭƝƳŀƻǇǘƛƳǳƳ
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30. IsmertesseaǎȊŞƴƪǀǊŦƻǊƎłǎalapjait.¢ŞǊƧŜƴki aǘŜǊƳŜƭǃΣŦƻƎȅŀǎȊǘƽŞǎaǘłǊƻƭƽelemekre,ne feledje
ezek ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘƧŞǘΗaŀƎȅŀǊłȊȊŀa ǎȊŞƴƪǀǊŦƻǊƎłǎǎȊŜǊŜǇŞǘŞƎƘŀƧƭŀǘǾłƭǘƻȊłǎƻƪōŀƴΣƪŀǇŎǎƻƭŀǘłǘ
lemeztektonikaifolyamatokkal!MilyenŜƎȅŞōƳƽŘƻƴhatnaklemezƳƻȊƎłǎƻƪazŞƎƘŀƧƭŀǘǊŀΚ
9ƭǃōōƛŜƪŜǘƛƭƭǳǎȊǘǊłƭŀƴŘƽǾłȊƻƭƧŀa kainozoikumŞƎƘŀƧƭŀǘǾłƭǘƻȊłǎŀƛƴŀƪǘǀǊǘŞƴŜǘŞǘŞǎezekƭŜƎŦǃōōokait!
HogyanŞǎƳƛŞǊǘƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽazƻȄƛƎŞƴƛȊƻǘƽǇƻǎƳƽŘǎȊŜǊennekƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞƘŜȊΚMilyenǃǎƳŀǊŀŘǾłƴȅ
csoportokonŎŞƭǎȊŜǊǼeztƳŞǊƴƛŞǎƳƛŞǊǘΚ
Milyen fontosǾłƭǘƻȊłǎƻƪƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜƪbe azŜƳƭǃǎǀƪŜǾƻƭǵŎƛƽƧłōŀƴa kainozoikumban,Şǎmik enneka
ƪƛǾłƭǘƽokai?



31. aƛŞǊǘŞǎmiben Ƴłǎa ƴŜƎȅŜŘƛŘǃǎȊŀƪǊŞǘŜƎǘŀƴƛǘŀƎƻƭłǎŀΣmint a ƪƻǊłōōƛƛŘǃǎȊŀƪƻƪŞΚ
Ismertesse az łōǊłƴƭłǘƘŀǘƽƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ. Milyen ƪŞǇȊǃŘƳŞƴȅŜƪǘŀƎƻƭłǎłǊŀŞǎƪƻǊǊŜƭłŎƛƽƧłǊŀ
alkalmasak? mƴƳŀƎłōŀƴa ƳŀƎƴŜǘƻǎȊǘǊŀǘƛƎǊłŦƛŀƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽΚ±łȊƻƭƧŀaz ƛȊƻǘƽǇƎǀǊōŜ
ǾłƭǘƻȊŞƪƻƴȅǎłƎłƴŀƪŞƎƘŀƧƭŀǘƛokait,ƪǀǎǎŜǀǎǎȊŜa b) łōǊłƴƭłǘƘŀǘƽƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪƪŜƭ. Ismertessea ƪŞǎǃ
ƴŜƻƎŞƴŞǎa ƴŜƎȅŜŘƛŘǃǎȊŀƪƪƭƝƳŀǘǀǊǘŞƴŜǘŞǘΣannak Ƙŀǘłǎłǘaz ŞƭǃǾƛƭłƎǊŀΣƪƛǘŞǊǾŜa ƘƻƳƛƴƛŘłƪ
ŜǾƻƭǵŎƛƽƧłǊŀΣmajdazemberǎȊŜǊŜǇŞǊŜazŞƎƘŀƧƭŀǘŀƭŀƪƝǘłǎłōŀƴ.
A ƴŜƎȅŜŘƛŘǃǎȊŀƪƛŞƎƘŀƧƭŀǘciklikusǾłƭǘƻȊłǎŀƧƽƭŦŜƭƛǎƳŜǊƘŜǘǃnyomot hagyott a c)łōǊłƴbemutatott
ǸƭŜŘŞƪōŜƴΣismertessehogyanŞǎmilyenƳƽŘƻƴōƛȊƻƴȅƝǘƘŀǘƽez?JellemezzeeztaƪǃȊŜǘŜǘΗ
9ƭǃōōƛǸƭŜŘŞƪƧŜƭŜƴǘǃǎŦǀƭŘǘŀƴƛǾŜǎȊŞƭȅŦƻǊǊłǎǘjelenthet. Mit ŞǎƳƛŞǊǘΚ

a) b)

c)



ŀƭǎƽ-ƪǊŞǘŀ ƳłǊƎŀ
όƳŞƭȅǘŜƴƎŜǊƛύ

ŀƭǎƽ-ƪǊŞǘŀ ƘƻƳƻƪƪǃ
όƳŞƭȅǘŜƴƎŜǊƛύ

ƪǀȊŞǇǎǃ-ŜƻŎŞƴΣ ƘƻƳƻƪƪǃΣ ƳŞǎȊƳłǊƎŀ
όŦƻƭȅƽǾƝȊƛΣ ǘŀǾƛύ

онΦ aŜƭȅ ǊŞǘŜƎǘŀƴƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽŀƪ ŜōōŜƴκŜƎȅ ŜƘƘŜȊ Ƙŀǎƻƴƭƽ ŀ ŦŜƭǘłǊłǎōŀƴ όŀύΚ 
LǎƳŜǊǘŜǎǎŜ ŀȊƻƪ ŀƭŀǇƧŀƛǘΣ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ŜƭƪǸƭǀƴƝǘƘŜǘǃ ǊŞǘŜƎǘŀƴƛ ŜƎȅǎŞƎŜƪ ǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘΣ ƴŜǾŜȊŞƪǘŀƴłǘΣ 
ƪƻǊǊŜƭłŎƛƽǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 
CƛƎȅŜƭƧŜ ƳŜƎ ŀ ƪŞǘ ƪŞǇȊǃŘƳŞƴȅ ǊŞǘŜƎȊŜǘǘǎŞƎŞǘΣ ǘŜƭŜǇǸƭŞǎƛ ƘŜƭȅȊŜǘŞǘ όǎȊƝƴŜǎ Ǿƻƴŀƭŀƪ ǎŜƎƝǘŜƴŜƪύΗ 
tƻƴǘƻǎŀƴ ŦƻƎŀƭƳŀȊȊŀ ƳŜƎΣ ƘƻƎȅ ƳƛƭȅŜƴ ŦŜƭǸƭŜǘ ƘǵȊƽŘƛƪ ƪǀȊǀǘǘǸƪ Şǎ ƳƛƭȅŜƴ ŜǎŜƳŞƴȅŜƪŜǘ ƧŜƭŜȊόhet)? 
aƛƭȅŜƴ ŘŜŦƻǊƳłŎƛƽ ŞǊǘŜ ŀ ƪŞǇȊǃŘƳŞƴȅŜƪŜǘΣ Şǎ ƳƛƪƻǊΚ ;ǊǾŜƭƧŜƴΗ 
aƛƭȅŜƴ ƪǃȊŜǘ ŀ ƳłǊƎŀΚ
/ύ ŀ ŦŜƭǘłǊłǎ ƪŞǘ ƧŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎ ǃǎƳŀǊŀŘǾłƴȅłǘ ƳǳǘŀǘƧŀΣ ōύ ǇŜŘƛƎ ŀȊ ŀƭǎƽ-ƪǊŞǘŀ ƳłǊƎŀ ƭŜǊŀƪƽŘłǎƛ 
ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŞǊŜ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ǃǎƳŀǊŀŘǾłƴȅ ŜƎȅǸǘǘŜǎǘΦ WŜƭƭŜƳŜȊȊŜ ŜȊŜƪŜǘΗ

a)

c)b)



33. MelyekaŦǀƭŘǘǀǊǘŞƴŜǘƪƻǊōŜƻǎȊǘłǎłƴŀƪŞǎaǊŞǘŜƎǎƻǊƻƪǘŀƎƻƭłǎłƴŀƪhierarchikusŜƎȅǎŞƎŜƛΚtŞƭŘłƪƪŀƭ
ƛƭƭǳǎȊǘǊłƭƧŀfenti łōǊŀŀƭŀǇƧłƴ. A hierarchiaƳłǎƻŘƛƪvagyharmadikǎȊƛƴǘƧŞǊǃƭΣhaƪŞǊŘŜȊƛƪnevezzemeg
annakŜƎȅǎŞƎŜƛǘόǀǘǀŘƛƪszintig),Şǎadjon ǊǀǾƛŘōŜǾŜȊŜǘŞǎǘazƛŘǃŜƎȅǎŞƎlegfontosabbŦǀƭŘǘǀǊǘŞƴŜǘƛ
ŜǎŜƳŞƴȅŜƛǊǃƭŞǎŞƭǃǾƛƭłƎłǊƽƭ. Mi aǎȊłƳǎȊŜǊǼkorokƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜΣmik aƪŀƭƛōǊłŎƛƽƳƽŘǎȊŜǊŜƛΚ
MelyǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛteszikŀƭƪŀƭƳŀǎǎła b)-nƭłǘƘŀǘƽłǎǾłƴȅǘƪƻǊƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΚ
Melyek aǊŜƭŀǘƝǾǊŞǘŜƎǘŀƴƛƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣmilyenŀƭŀǇŜƎȅǎŞƎŜƪŜǘƘŀǎȊƴłƭǳƴƪŞǎezekaƳƽŘǎȊŜǊŜƪmilyen
ǘǀǊǾŞƴȅǎȊŜǊǼǎŞƎŜƪŜƴalapulnak?tŞƭŘłǳƭhogyan adja meg egyǾŜǘǃvagy egy neptuni ǘŜƭŞǊƪƻǊłǘΚΚ
HogyanadjamegegyƴȅƝƭǘǾƝȊƛƪŀƛƴƻȊƻƽǎagyagvagyegykarsztosǸǊŜƎƪƛǘǀƭǘŞǎƪƻǊłǘΚ

a)

b)



34. Ismertessea ƪŞǇŜƴƭłǘƘŀǘƽǸƭŜŘŞƪƪŞǇȊǃŘŞǎƛrendszerŞǇƝǘǃŜƭŜƳŜƛǘΣfolyamatait, a ƪƛŀƭŀƪǳƭƽ
ƭƛǘƻƭƽƎƛŀƛǾłƭǘƻȊŞƪƻƴȅǎłƎƻǘΗMi ƘŀǘłǊƻȊȊŀmeg a ƪǃȊŜǘǘŜǎǘŜƪǘŞǊ-, ŞǎƛŘǃōŜƭƛǾłƴŘƻǊƭłǎłǘΚ¦ǘƽōōƛǘ
ŞǊǘŞƪŜƭƧŜfluid ƳƛƎǊłŎƛƽŞǎŎǎŀǇŘłȊƽŘłǎκǘłǊƻƭłǎǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭŞǎƘŀǎƻƴƭƝǘǎŀǀǎǎȊŜƳłǎŦƻƭȅƽ
ǘƝǇǳǎƻƪōŀƴǊŜƧƭǃǇƻǘŜƴŎƛłƭƭŀƭΗMilyen όǊǀǾƛŘǸƭŞǎŜǎvagyǘłƎǳƭłǎƻǎ) medenceŦŜƧƭǃŘŞǎƛǎǘłŘƛǳƳƘƻȊ
ƪǀǘƴŞa rendszert?Milyen ǃǎƳŀǊŀŘǾłƴȅƻƪƪŀƭǘŀƭłƭƪƻȊƘŀǘǳƴƪa homokosŞǎmilyennel az agyagos
ŦłŎƛŜǎŜƪōŜƴ? MilyenƳƽŘƻƴƪŀǇŎǎƻƭƽŘƴŀƪin-situŞǎǎȊłƭƭƝǘłǎǎŀƭŞǊƪŜȊǃǎȊƛƭłǊŘłǎǾłƴȅƛnyersanyagok
ezekhezaz ǸƭŜŘŞƪŜƪƘŜȊΚMilyen ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭƪǳǘŀǘƴłaz ilyen ǘƝǇǳǎǵnyersanyagtelepeket?
JellemezzełǎǾłƴȅǘŀƴƛǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭaǎȊłƭƭƝǘłǎǎŀƭŞǊƪŜȊǃłǎǾłƴȅƛnyersanyagokat!


